XXV OLIMPIADA WIEDZY | UMIEJETNOSCI BUDOWLANYCH 2012
ELIMINACJE CENTRALNE

Godto nr

CESC A

Czas 120 minut

@ 2 PUNKTY

Co naley zrobic w przypadku wykonania wykopu fundamentowegoebgkasci wiekszej niz
projektowana ?

PYTANIA | ZADANIA

@ 3 PUNKTY

Oblicz dtugaci obwodow: kwadratu, prostaeta o stosunku bokow 2 : 1 i kota, o tym samym polu
powierzchni A. Poréwnaj otrzymane wielkoi przyjmujc najmniejsz diugas¢ za 100%.

@ 3 PUNKTY

Opisz i objdnij proces niszczenia betonu pod wptywem dziatamiazu.

Nr 1 2 3 4 5 6 7 8 | X pkt.

Pkt




@ 4 PUNKTY

Na rysunku pokazano schematy statyczne stalowglgkIstropowych. Wskate, w ktérych w
wyniku rGwnomiernego wzrostu temperatury powstsity podiwzne. Odpowied krétko uzasadnij.
Jakie zmiany termiczne wywolujozcihganie, a jakigciskanie ?

a) b) €)
d) e) f)
e Ton o ey ™ s ot

@ 5 PUNKTOW

Dane jest palczenie zaktadkowe naube M20 klasy 4.8, jak na rysunku. Ptaszczyzdeinania
nie przechodzi przez ¢ gwintowar trzpienia. Obliczeniowa $a0s¢ sruby nascinanie (obliczona
wg PN-EN 1993-1-8) wynosi 60,29 kN.

a) Opisz krotko, ilustrujc odpowied rysunkami, meliwe mechanizmy zniszczenia tego gg#enia.
b) Wyznacz obliczeniowno$nos¢ polgczenia n&cinanieF rq.
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@ 5 PUNKTOW

Oblicz naktady pracy i koszty robocizny brutto dert@u obrobek blacharskich, przyjnag;
nastpujace zalagenia:
cena roboczogodziny 16,50(gtawka kosztorysowa roboczogodziny)

koszty pérednie 65 %
zysk 15%
normy pracochtonriai wg KNR 4-01(jednostkowe naktady robocizny)
obmiar norma . Naktady Robocizna
pracochionniei
rozebranie obrébek blacharskich 310,201 M| 0,3 h/nt
skucie spadkéw pod obrébki blacharski®83,180 m 0,24 h/m
rozebranie rynien 54,340 m 0,15 h/m
rozebranie rur spustowych 96,480 m 0,11 h/m
suma

@ 8 PUNKTOW

Oblicz pionowe obgizenie obliczeniowe od stropodachu na filarekdmijokienny. Ukladcian
nosnych — podtany. Ptyty dachowe oparte gaeiankach aurowych z dziurawki. Rozpios¢
stropodachu 6,0 m. Szerckgasma oddziatywania na filarek 3,0 m.
Dane: obcizenie charakterystyczrimiegiem: 0,56 kN/f
obchzenie charakterystyczne od wiatru: —0,14 ki(ssanie)
wspotczynniki obcizenia: konstrukcjes = 1,1 ; konstrukcje z betondw lekkich, izolacyjne,
wyroéwnupce, wykaiczeniowey; = 1,3 ; obcizeniesniegiemy; = 1,4; obcizenie wiatreny; = 1,3
obchzenia obliczeniowe state:
Cigzar Obcigzenie Wspotczynnik | Obcigzenie
objetosciowy | charakterystyczne obcizenia obliczeniowe

Warstwa

papa potréjnie 0,20 kN/nf

gtadz cementowa 1,5 cm | 21,0 kN/nt

piyty korytkowe 0,87 kN/nt

scianki aurowe z dziurawki
grubc¢ — 12 cmisrednia 9,24 kN/mi
wysoka¢ — 0,8m; co 3m

styropian grub&t 14 cm 0,45 kN/n?

strop Fert 45 2,95 kN/nf
tynk cementowo-wapienny
15 cem 19 kN/n?

suma

(Zadanie dokacz na dodatkowej kartce).



10 PUNKTOW

Zaprojektuj rzut poziomy parteru domu jednorodziggmea planie okigu. Bez obliczé przyjmij
grubdici i rozwigzanie konstrukcyjno-materiatowseian. Podaj orientacyjne (przyidine) wielkaci
powierzchni pomieszcae

Zatozenia:
- dziatka natma, wyjazd na stranpoétnocry lub wschodni,
- dom parterowy, niepodpiwniczony, z gaszem gytkowym,
- powierzchnia zabudowy + 175,m
- klatka schodowa algta, umieszczona centralnie,
-sciany: zewntrzna i klatki schodowej — konstrukcyjne éne),
- funkcje gytkowe parteru: pokéj dzienny, kuchnia, jadalniabiget, sypialnia, tazienka.

Rysunek wykonaj w skali 1:100, zgodnie z zasadayhkionywania dokumentacji techniczne.
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XXV OLIMPIADA WIEDZY | UMIEJETNOSCI BUDOWLANYCH 2012

Czas 90 minut

2 PUNKTY

ELIMINACJE CENTRALNE

CESC B

PYTANIA

ZADANIA

Godto nr

Na rysunku pokazano schematy atieh budynku. Podaj jaki rodzaj olgien reprezentuje kaly z

tych schematow.
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3 PUNKTY

Wymien podstawowe elementy umowy na wykonanie obiektlotlahego.

Nr
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14

Pkt




@ 4 PUNKTY

Na rysunkach pokazano szkice projektow ktadek @azych nad gbokim wykopem. Ktére z
rozwigzan wydaje Ci s¢ najlepsze pod wzgllem architektonicznym iaytkowym? Odpowiegl
uzasadnij. Wymig wady kadego z odrzuconych projektow.

a) b)

@ 4 PUNKTY

Dana jest tawa fundamentowa o szekd. Rozwaa sk dwa schematy obgienia obliczeniowego
(catkowitego):

a) obcigzenie linioweP [KN/m],

b) obcigzenie linioweP [KN/m] oraz momeni [kKNm/m]. Wikaznik wytrzymalosci

Oblicz wartgci i narysuj rozktady nageen w gruncie. dla przekroju prostokatnego
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@ 7 PUNKTOW

Zaplanowano modernizacgtropodachu przez docieplenie ptytami z welny mahesj o
wspotczynniku przewodzenia ciepba= 0,042 W/m-K i pokrycie pagA = 0,180 W/m-K) grubzi
7,5mm (3 razy). Docelowy wspétczynnik przenikarieptaU < 0,20 W/nfK .
1. Narysuj przekroj przez stropodach po modernizaskazugc na odnénikach kolejne warstwy i
ich grubgci.
2. Wykonaj obliczenia charakterystyk cieplnych utiwiajace dobdr grubsei warstwy izolacyjnej
lub uzasadniafe przygta jej grubgé.
Dostpne grubéci ptyt z welny mineralnej: 0,14; 0,16; 0,18; 0,20
Stropodach istniggy:  papa asfaltowa — do useicia
beton zwykty 1900: d = 0,1000 rh;= 1,000 W/m-K
beton chudy: d = 0,035 ;= 1,050 W/m-K
strop DZ3-24: opér cieplny R = 0,26GKAW
tynk cementowo-wapienny: d = 0,015 ki 0,820 W/m-K
op6r cieplny warstwy powietrznej stropodachu: B,6 nfK/W
Opor przejmowania ciepta wewinz: Ry = 0,1 nfK/W
Opor przejmowania ciepta na zeatnrz: R, = 0,04 MK/W



10 PUNKTOW

Zaprojektuj klatke schodowg dwubiegovg w budynku mieszkalnym wielorodzinnym o konstrukcji
murowej, z poprzecznym uktadeimian ngnych. Schodyelbetowe, monolityczne. Wyso#d

kondygnacji H = 315 cm.
W rozwigzaniu naley:

a) pod& obliczenia wymiarow stopni,

b) narysowa i zwymiarowa rzut poziomy klatki schodowej i przekroj pionowszpz jeden bieg
oraz spoczniki (rodzaj i wymiary konstrukeglbetowej schoddéw przy¢ bez obliczé),

c) wrysow& na przekroju zbrojenie #oe.

Rysunek wykonaj w skali 1 : 50 zgodnie z zasadayhkiomywania rysunkéw technicznych.

Rzut poziomy, skala 1:50

+ 1575

Przekroj pionowy, skala 1:50

+ 1575

+3150

+3150
N~

poziom spocznika
pigtrowego



XXV OLIMPIADA WIEDZY | UMIEJETNOSCI BUDOWLANYCH 2012
ELIMINACJE CENTRALNE

Godto nr

CESC C

Czas 90 minut

@ 2 PUNKTY

Planowana jest rozbidrka obiektu, ktéry nie jestytkiem i nie byto wymagane pozwolenie na jego
budowe. Jalg czynnad¢ administracyja nalezy wykona przed przysfpieniem do robot ?
Jakie czynnéci techniczne mana wykonywa przed zakaczeniem procedury administracyjnej ?

PYTANIA | ZADANIA

3 PUNKTY

Na rysunku pokazano szczegdty konstrukcyjne budyBkanacz na rysunku uioym
kreskowaniem strefy narane na zawilgocenie. Opisz podstawowe zasady zeuzzamiascian
przed dziataniem wody opadowej

Pkt




@ 4 PUNKTY

a) Wymien rodzaje cementow powszechneggtiu podajc ich nazwy i oznaczenia.
b) Od jakiej charakterystyki technicznej zaleklasa wytrzymatéci cementu ?

c) Wymien inne niz klinkier cementowy sktadniki mineralne, ktére mowystpi¢ w skladzie
cementu.

4 PUNKTY

Na rysunku pokazano uktad zbrojenia beldbetowej. Podaj zasady oki@nia nominalnej grubei
,C" otuliny zbrojenia wskazujc odpowiednie wielkéci na szczegdle ,A” narysowanym wekiszej
skali.

Prety glowne




7 PUNKTOW

Dana jest belka ggta, dwuprzstowa, obcizona jak na rysunku. Oblicz waét reakcji
podporowychR,, Rg, Rc oraz wykonaj wykresy sit poprzecznych, i momentéw zginagcychM,,
obliczapc ich wartdci w punktach charakterystycznych.

(Mozna skorzystaz zayczonego fragmentu tablic Winklera).

schemat belki Ra Rs Rc
I
A 23 20
1 l te l te 0,437q| 0,625q| -0,063q
LA , B L, c
;Q
. . iy 0,406Q 0.688Q 0,094Q
\,RAZ/?, L Z/2 \/RB l \,RC 1 i) i)
Q=350kN
* q=10kN/m
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10 PUNKTOW

Zaprojektuj (bez wykonywania oblicZerozwiazanie konstrukcyjno — materiatowe podpiwniczenia
budynku. Zataenia do projektu:

posadowienie budynku powsj poziomu wody gruntowej, grusitednioprzepuszczalny,

strop nad piwnig gestazebrowy o grubéci 23 cm,

wysoka¢ piwnicy wswietle 240 cm,

spbd stropu nad piwrg®0 cm powyej poziomu terenu,

sciany zewgtrzne murowane, tawa fundamentowa — betonowa,

piwnica ogrzewana.

Wykonaj przekroj przez tagpvfundamentow, sciare nosna, podtog na gruncie i strop nad
podpiwniczeniem. Na odipikach podaj hazwyaytych materialdw i grubici warstw.

Rysunek wykonaj w skali 1:20 zgodnie z zasadamiomykvania rysunkow technicznych.
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