XXVII OLIMPIADA WIEDZY | UMIEJETNOSCI BUDOWLANYCH 2014
ELIMINACJE CENTRALNE

Godto nr

CESC A
Czas 120 minut

PYTANIA | ZADANIA
3 PUNKTY

Na rysunkach pokazano schematy dwéch mostow.

1) Na odndnikach wska odpowiednio rozaigane isciskane elementy przejmyge obcizenie z piyty
jezdnej i przenosize je na podize.

b)

Nr 1 2 3 4 5 6 7 | Zpkt.
L.p. 3 3 4 7 6 7 10 40
Pkt.
Kor.
=SpPC Isover HOCHTIEF

SAINT-GOBAIN i FAK Ro POLSKA



3 PUNKTY
Na rysunku pokazano schemat rusztowania. Rysnigejest kompletny.

a) Okresl rodzaj rusztowania (ze wzglu na budow konstrukcji).
b) Opisz wad konstrukcyja podanego rozwrania i usa ja uzupetniagc rysunek.

@ 4 PUNKTY

Na rysunkach pokazano schematy badania trzextyech wigciwosci mechanicznych
(wytrzymaitaiciowych) betonu.

Pod kadym rysunkiem wpisz jaka cecha mechaniczna jestriad
Na rysunkach prébek naszkicuj obraz ich zniszczenia
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@ 7 PUNKTOW

W budynku zabytkowymasnietynkowane kwadratowe stupy z cegly petnej o vayath 250 x 250 mm
wykonane w najprostszym ukfadzie cegiet. Po muidacji obiektu pojawi siniewielkie przekroczenie
nosnaosci stupow.

a) Narysuj ukfad cegiet w istniggym stupie (w kolejnych warstwach).

b) Zaprojektuj wzmocnienie stupa z zachowaniem isioigjkonstrukcji stupa i bez zgkszania jego
wymiaréw.

C) Zaproponuj wzmocnienie stupa (z zastosowaniem jtakime] cegly) przez zekszenie jego
wymiaréw poprzecznych dd/icegly i przy zachowaniu starej konstrukcji i ¥gipwego potaenia
osi stupa. Pokauktad cegiet w obudowie. Pagiaj 0 zagraéeniu rozwarstwieniem nowej i starej
czesci konstrukeji. Rysunki ilustrace rozwazanie wykonaj w skali 1:10 lub 1:20.

Zadanie wykonaj na dodatkowej kartce.



6 PUNKTOW
Dana jest aksonometria krasizi trzech identycznych bryt umieszczonych w niegrbczystym
szecianie.
a) Wykresl widoczna¢ tych bryt pogrubigjc linie widoczne, przy zaf@niu,ze punkt A jest widoczny
(linie niewidoczne pozostaw bez zmian).

b) Oblicz obgtos¢ jednej z tych bryt.

, a ,a ,a ., a

1 1 1 T T
el
I/ |

@ 7 PUNKTOW

Dana jest kratownica olygiona i podparta jak na rysunku.

1) Oblicz wartdci sit (i znaki) w s’fupkac@Q@ 3, kézyc@ i W pecie pasa dolne@S :

2) Wska pret, w ktérym wysapi najwicksza sitasciskapca i oblicz jej wartéc.

‘P/ z ‘P ‘P ‘P ‘P ‘P ‘P /2




@ 10 PUNKTOW

Na rysunku pokazano rzuty lewego dolnego fmait@ parteru i gitra budynku.

a) Na podanych rzutach rozplanuj klatkchodovy z cswietleniem naturalnym. Przyjmij typowe drzwi i
okna, nanig podstawowe wymiary.
b) Narysuj w skali 1:50 przekrdj pionowy A—A do pomia okoto + 4,0 m.

Poziom podtogi piwnicy: 240$ciana@ schodzi do poziomu posadowienia. Scipbdgwe na
belkach spocznikowych, grufoptyty 120 mm. Podaj podstawowe wymiary. Na aghiicach podaj

warstwy podtdg piwnicy, parteru igira. Zaznacz izolacje przeciwwilgociowe.
Rysunek wykonaj zgodnie z zasadami wykonywaniamgdw technicznych.

Punkt b wykonaj na dodatkowej kartce.
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XXVII OLIMPIADA WIEDZY | UMIEJ
ELIMINACJE CENTRALNE

Czas 90 minut

4 PUNKTY

CESC B

PYTANIA

I ZADANIA

ETNOSCI BUDOWLANYCH 2014

Godto nr

1) Na podstawie danychgtych w tabeli i na diagramie stupkowym o#irezacunkow liczbe katastrof
budowlanych spowodowanych w roku 2004 przez gieciia nadmierne i wytkowe hcznie, w

obiektach aytkowanych (w czasieaytkowania).

2) Jak wyjanisz fakt,ze stupki diagramu nie sumugie do 100% ?

3) W pomieszczeniu biurowym ma durzadzone archiwum. Z jakimi skutkami dla konstrukci ety
si¢ liczy¢ i ktory element konstrukcji natg sprawdzé przede wszystkim?

Rodzaj budownictwa Ogotenw 2003w 2004q 40%
0,
1.Budownictwo mieszkaniowew tym:| 145 | 65 go | 3% 3% 35%
» W czasie aytkowania 117 53 53 30% 279 | |
« w czasie budowy 28 12 12| 259, . ||
2 Budownictwo przemystowe w tym: 49 18 31 20% ||
* W czasie uytkowania 40 14 26 15% | |
« w czasie budowy 9 4 5 100 | 1% | i 10%
0,
3.Budownictwo gospodarczew tym: 75 27 48 5%] | | | N % | | | | | |
» W czasie aytkowania 66 22 44 0%
« W czasie budowy 9 5 4 ° 53 zg g 22 g3 o
» X ] €] = X £
4 Budownictwo inne, w tym: 44 16 28 e g % ® g _'ﬂ'jc; qg;'fi 3§
« w czasie iytkowania 29 8 21 82 3 gE8 £% ¢ 2
 w czasie budowy 15 8 7 ~§ 5 § N
Razem w budownictwie] 313 126 187 ? %
z
Nr 10 11 12 13| X pkt.
L.p. 4 3 4 4 6 9 30
Pkt.
Kor.
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3 PUNKTY

Zysk ciepta od nastonecznienia jest proporcjonatniyn. do wspoétczynnika przepuszczaloicenergii
promieniowania stonecznego przez oszklerg@raz do energii promieniowania stonecznegjo -
W danej miejscowsi i ekspozycjil mir= 22903 [kWh/m- mies] (grudzig), a

| max= 120112 [KWh/m mies] (czerwiec).

Okno bez oston mg = 0,61, a okno z markizewrgtrzng moze mie€ g = 0,04 0,14 .

1. lle powinno wynosi g dla okna z markig aby szacowany zysk ciepta w grudniu i w czerwgiu b
zblizony?

2. Jezeli zwigkszymy liczle szyb z dwdch do trzech, to jpkharakterystyktermiczr okna
zwiekszymy, a jalk obnizymy? Podaj nazwy, symbol i jednostki miary.

4 PUNKTY

Na tawe fundamentow o szerokéci b [m] dziata obcizenie réwnomierne liniowep [kN/m].
Zakladajc, ze rozktad napzen na szerokeci tawy jest liniowy:

a) naszkicuj rozktad napzen na szerokgci fawy,
b) wyznacz, w funkcjib, wielkas¢ mimasrodue, dla ktérejs min = 0,5S max,
C) na szkicu napgzen wpisz wartdci S min I SmaxPrzy wyznaczonyne.

—_————
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@ 4 PUNKTY

Na rysunku pokazano 4 znaki stosowane na wyrobadbvidanych.
1) Okresl krotko ich znaczenie.

2) Ktoéry ze znakéw oznaczae dokumentami odniesienia byly: europejska nornaarabnizowana lub
europejska aprobata techniczna?

3) Co to jest deklaracja zgodswi?

a)

oNy 1S

xxxxxxx
rrrrr

WOTEWOZTWD

@ 6 PUNKTOW

Stupzelbetowy osrednicy d = 300 mm bdzie projektowany jako stup uzwojony (zwojony).

Zaprojektuj zbrojenie stupa (na odcindodkowym) spetniajce nasfpujace warunki:

— $rednica pgta pionowego: 12 mi ® < 32 mm,

— catkowity przekréj zbrojenia pionowegosAnie wickszy niz 4% i nie mniejszy 11i0,8%
powierzchni betonowego rdzenia uzwojonego stdpedfica rdzeniad.qre jestsrednig kota
zakrelonego osj zbrojenia zwo;'cegg) 2d, .

n

- skoksruby zbrojenia zwaejcego ~ (80mm

Stal okggta do dyspozyciji:
d [mm] 12 16 20 22 25 28 32
A [cm?] 1,13 2,01 3.14 3,80 4,91 6,16 8,04

Narysuj w skali 1:10 przekr6j poziomy stupa oraaginent zbrojenia w widoku z przodu.



@ 9 PUNKTOW

Gara jest konstrukgj zelbetovg, monolityczr, o ustroju nénym stupowo ptytowym, stupy okgte o
srednicy d = 0,3 m. Stanowiska postojowe a1iaj¢ usytuowane prostopadle do drogi manewrowe;j.
Warunki techniczne wg WT 2013:
- stanowisko postojowe: szeragko> 2,3 m, dlugé¢ > 5,0 m,
- szerokac¢ drogi manewrowep 5,7 m (mae by zmniejszona do 5,0 mzeli miejsca postojowe
maja szerokéc > 2,5 m).
1) Rozplanuj miejsca postojowe:
a) przy siatce modutowej stupéw 6,00 x 6,00 m,
b) przy siatce modutowej stupéw 7,80 x 7,80 m.

2) dla wariantu a i b oblicz wskaiki netto i brutto (z drogmanewrow) absorpcji powierzchni na
stanowisko postojowe [t

Rysunki wykonaj na podanych siatkach stupéw w sk&lD0 zgodnie z zasadami wykonywania
rysunkéw technicznych.
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XXVII OLIMPIADA WIEDZY | UMIEJETNOSCI BUDOWLANYCH 2014

ELIMINACJE CENTRALNE

Godto nr
CESC C
Czas 90 minut
PYTANIA | ZADANIA
@ 3 PUNKTY
Na rysunku pokazano schemat bardzo znanej budowili.
a) Gdzie jest zlokalizowana i jaka jest jej wysé&d |
b) Konstrukcja w diaym stopniu opiera gina betonie. Mieszanka betonowa byta .
podawana na wysokédo 601 m w pionie, bez pomp gpednich. Wahania
dobowe temperatury przekraczaty’Z0
Wymien podstawowe cechy mieszanki betonowej stosowartakw
ekstremalnych warunkach wykonywania robét.
1 L
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S~ ~
—] Spc Isover HOCHTIEF
=] S5 JFAKRO = oo

9



@ 4 PUNKTY

Konstrukcja o schemacie i ohgeniu jak na rysunkuedzie wykonana ze stalowego dwuteownika o
statym przekroju dobranym ze wzdl na maksymalny moment zgiaey M max. Wyznacz wielké¢
tego momentu. Postaragsivykonywa tylko niezlzdne obliczenia

q
REEREERERERREE
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4 PUNKTY

Dany jest dach drewniany z belktropow o kacie nachylenia potaca = 45° .

a) Narysuj wezel podporowy na wb czotowy pojedynczy z zastosowaniémby, z ptaszczyzn
docisku prostopadtdo krokwi. Przekroje belki i krokwi 100 x 200 mm.
b) Okresl znaki sit (rozcaganie,sciskanie) w 4czonych elementach oraz wgkataszczyzg docisku.

Rysunek wykonaj w skali 1:10 lub 1:20 zgodnie ada®i wykonywania rysunkéw technicznych

10
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4 PUNKTY

Na rysunku pokazano schemat uktadu konstrukcyjulegbu (uktad jest symetryczny wzdém obu
0si).

I Elementy konstrukcji:

wigzar kratowy, trojitny
ptatew pérednia

ptatew kalenicowa
ptatew okapowa
podcig kratowy

stup

pokrycie

~No o~ WDNPR

a) Wskaz na schemacie na odimikach poszczegodlne elementy i kierunek reaiai pokrycia
dachowego.

b) Zachodzi konieczni@ zastosowania gten poprzecznych i podinych - wrysuj ich uktad na
schemacie.

c) Jalg funkcje spetnia w konstrukcji podgg kratowy - 5.

9 PUNKTOW

Na rysunku pokazano fragment konstrukcji budynkarasem "nadziemnym" z powierzchniowym

odprowadzeniem wody (uszczelnienie podptytkowe)pNdanym schemacie konstrukcji:

a) zaprojektuj rozwizanie podtogi na stropie guzy pomieszczeniami ogrzewanymi,

b) zaprojektuj rozwjzanie konstrukcyjno-materiatowe tarasu pokrytegtkgimi ceramicznymi i
podpieragcej gosciany zewrtrznej.

Na odndnikach podaj nazwy warstw i innych elementéw rezania. Materialy i grubiei warstw

przyjmij bez obliczé.

pomieszczenie
ogrzewane

taras

pomieszczenie ogrzewane

11



6 PUNKTOW

Ptaski stropodach zostanie wykonany w wielowarstyrowktadzie izolacji.
Warstwy stropodachu zaczynajod wewgtrznej strony przegrody (d [m}, [W/m-K]):

1)

= 0,1 Ree= 0,04 [miK/W]).

tynk cementowo-wapienny d=0,015 X1=0,82
piytazelbetowa d=0,2=1,7

folia d=0,005 A1=0,23

ptyta A z welny mineralnejd = 0,12 A =0,038

ptyta B z welny mineralnejd = 0,04 A =0,042

2 X papa elastomerowa d=0,01 A=0,17

Oblicz wsp6tczynnik przenikalioi cieplnejU dla tego dachuR;

Czy otrzymana wielk& moze by zaakceptowana?

3)

W uktadzie osi: przekroj przez przegepdemperatura, narfidinie

rozgraniczajce warstwy dachu i ich nazwy (wewgtrena strona przegrody od lewej).

4)

Na otrzymanym rysunku naszkicuj (bez obligzeozkiad

temperatur w przegrodzie dlazrécy temperatur +20C + 20° C.

t[°C]

20
15
10

Ll b b b b b b b b e,

0 0,05

0,1

LANLINL N N L L L I L L N L L I Bl

015 02 025 03 035 04 045 05

przekrdj przez przegrodg [m]
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