XXXIX OLIMPIADA

WIEDZY I UMIEJETNOSCI BUDOWLANYCH 2026

ELIMINACJE CENTRALNE

,r - GODLEO NR
Czas na rozv!/iqzanie: CZESC A
120 minut PYTANIA I ZADANIA
ZADANIE 1. (3 punkty) ounity

Na zdjeciu pokazano fragment farmy wiatrowe;.
1. Jaki podstawowy schemat statyczny nalezy przyja¢ modelujac prace wiezy?
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Rys. Brazos Wind Farm, Fluvanna, Texas, USA. wikimedia.org
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ZADANIE 2. (3 punkty) punkty
W jakich sytuacjach przyczepnos¢ betonu do pretow zbrojenia moze by¢ ostabiona?

ZADANIE 3. (2 punkty) punkty

1. Rama okienna z PCW (PCV) moze by¢ podzielona na trzy lub pie¢ pustych komér.
Ktdra z tych ram ma nizszy wspdtczynnik przenikania ciepta Ur [W/(m2K)]?

ZADANIE 4. (10 punktow) punkty
Szescian o krawedzi 2a zostat przeciety ptaszczyzng o przechodzacg przez wszystkie jego
Sciany i przecinajgca krawedzie w potowie ich dtugosci.

1. Narysuj i opisz literami przekroj szescianu tg ptaszczyzna.

2. Oblicz pole tego przekroju.

3. Narysuj rzut prostokatny przekroju na podstawe ABCD szescianu i oblicz jego pole.
4. Zaznacz na rysunku a) kat yjaki tworzy ptaszczyzna o z podstawg szescianu i wyznacz jego warto$c.
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ZADANIE 5. (4 punkty) ounkly

Sciana rozdzielajaca zbiorniki cieczy odpadowych ma ksztatt jak na rysunku,
ciezary objetosSciowe cieczy sg rozne.

1. Przedstaw rozkfad parcia cieczy na lewg i prawg,

strone Sciany.
2. Dla danego wypetnienia zbiornika lewego - h _

. . | 7=10y
wyznacz hp, przy ktorym wypadkowe parcia < -
poziomego H; i Hp beda réwne. =13y =
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ZADANIE 6. (8 punktow) punkty

Dana jest kratownica o schemacie i obcigzeniu jak na rysunku.

1. Wyznacz reakcje podpor i sity w pretach pionowych 1, 2, 3.
2. Wyznacz sity w pretach 4, 5, 6.
3. Wykorzystujgc symetrie i elementarne warunki réwnowagi wyznacz sity w pretach 7, 8, 9.




ZADANIE 7. (4 punkty) punkty

Na rysunkach pokazano fasady kosciotéw zbudowanych w réznych stylach architektonicznych.

1. Podaj nazwy tych stylow.
2. Wskaz na kazdym rysunku element (elementy) charakterystyczne dla danego stylu.

Zrédto. Koch W., Style w architekturze, arcydzieta budownictwa
europejskiego od antyku po czasy wspéiczesne. Swiat Ksigzki, 2000.

ZADANIE 8. (6 punktow) punkty
1. Narysuj i oznacz cegty dziurawki drgzone gtéwkowo i wozéwkowo (G, W).

2. Narysuj dwie kolejne warstwy muru o grubosci 51 cm z cegty dziurawki.
Na rzutach warstw wpisz typ cegty.

3. Obliczeniowy wspdtczynnik przewodzenia ciepta A [W/(mK)] dla muru na zaprawie cementowo wapiennej
wynosi: dla cegty petnej (zwyktej) — 0,77; dla cegly dziurawki — 0,62. Wyja$nij przyczyne tej rdznicy.
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ZADANIE 9. (2 punkty)

Prefabrykowana lekka konstrukcja drewniana domu jest fatwa do zmontowania na dziatce

rekreacyjnej. Wymien podstawowe elementy uzbrojenia dziatki.
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Grafika ze strony nature-house.pl
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ZADANIE 10. (10 punktow)
Catoroczny drewniany budynek rekreacyjny ma by¢ uzytkowany przez 4 osoby.

Rzut budynku ma ksztatt prostokata, kryty jest dachem dwuspadowym o kacie nachylenia 60°.

Poddasze uzytkowe.

Zaprojektuj parter budynku na planie o wymiarach wewnetrznych 6,20 x 8,20 m.
Rdznica poziomow podtog parteru i poddasza - 2,52 m.

Rysunek wykonaj w skali 1:50 zgodnie z zasadami wykonywania rysunkow technicznych.

punkty




ZADANIE 11. (7 punktow) punkty

Na rysunku pokazano zarys belek stropu drewnianego opartych na podciggu.
Wzdtuz podciggu nalezy wykona¢ otwér na schody o podanym zarysie (przerywana linia

w ptaszczyznie spodu belek stropu). W rozwigzaniu wykorzystaj takie same deski jak pozostate na rysunku.
Wykorzystujac podktad narysuj rozwigzanie umozliwiajace podparcie skroconych belek stropu.
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ZADANIE 12. (5 punktow) punkty

Zaprojektuj Sciane drewniang szkieletowg izolowang wetng mineralng A = 0,043 [W/(mK)].
1. Oszacuj wstepnie grubo$¢ konstrukciji Sciany.

2. Narysuj przekrdj (pionowy lub poziomy) przez fragment w potowie wysokosci Sciany (nie obejmujacy
otworéw). Na odno$nikach podaj nazwy kolejnych warstw.




ZADANIE 13. (3 punkty) punkty
Dziatka ma ksztatt prostokata o wymiarach 40 x 35 m zorientowanego jak na rysunku.
1. Zlokalizuj budynek z zadania 10 na dziatce (odlegto$¢ od granicy dziatki nie mniejsza niz 5,0 m).
2. Zaznacz brame wjazdowa, wejscie do budynku i taras.
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ZADANIE 14. (3 punkty) punkty

Na rysunkach pokazano schematy czesto spotykanych rodzajow dachéw.
Na odno$nikach podaj nazwy ich elementow przestrzennych (potac ...).




Czas na rozwigzanie:

90 minut

ZADANIE 15. (2 punkty)

Budynek Sadu Rejonowego w Czestochowie zdobyt wyrdznienie w XXVIII konkursie
Polski Cement w Architekturze. Wykorczenie galerii i schodéw w ogolnie dostepnym holu
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zostato wykonane z betonowych elementéw prefabrykowanych.

2. Podaj istotne zatozenie do projektowania betonu,

ktory bedzie wptywat na wizualny charakter obiektu.

Rys. Okfadka, Budownictwo.Technologie.Architektura, 4/2025
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ZADANIE 16. (7 punktéw)

Pret zatamany pod katem prostym jest zamocowany w punkcie A i obcigzony tylko

sitami skupionymi.

punkty

1. Na podstawie wykresu sit poprzecznych (Tz) i podtuznych (No) okresl sity dziatajace na pret

i nanies$ je na rysunku a).

2. Na rysunku d) wykonaj wykres momentow zginajacych (Ma).

3. Zaproponuj dodatkowe obcigzenie, ktore zmieni wykres M., nie zmieniajac T i Ne.
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ZADANIE 17. (4 punkty) ounkly

Na rysunkach pokazano schematycznie dwa rdzne rozwigzania dolnej czesci budynku.
Pokaz izolacje przeciwwilgociowe i termiczne.

=30 cm

ZADANIE 18. (8 punktow) punkty

Stup zelbetowy prefabrykowany ma: przekréj kwadratowy 500 x 500 mm,
zbrojenie podtuzne: 20#20, strzemiona #8 co 210 mm, na obu koricach strzemiona
zageszczone 8 #8 co 70 mm.

1. Narysuj przekroj A-A stupa w skali 1:10.

1.1. Pokaz i opisz zbrojenie (podaj grubos¢ otuliny i rozstaw pretoéw zbrojenia podtuznego).
1.2. Wyrzu¢ strzemiona obok przekroju.

A-A

2. Narysuj w skali 1:20, fragment (2500 mm) dolnej cze$ci stupa. Pokaz zbrojenie.
Podaj na rysunku rozstaw strzemion.

-11 -



ZADANIE 19. (5 punktow) punkty
Na wykresie pokazano wyniki badan wytrzymatosciowych betondw: z domieszkg opdzniajaca
wigzanie, z domieszka przyspieszajacq wigzanie i betonu referencyjnego.
1. Wskaz krzywe odpowiadajgce kazdemu z tych betondw.
2. Podaj trzy przyktady sytuacji, w ktorych celowe jest dodanie domieszki op6zniajacej wigzanie.
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Rys. Wplyw domieszek na przyrost wytrzymato$ci betonu w czasie
ZADANIE 20. (4 punkty) punkty
Na rysunku pokazano uproszczony schemat pojedynczego okna.
Oblicz Uy [W/(m2K)] okna jako stosunek strumienia ciepta przenoszonego
przez rame okna, pakiet szybowy oraz potgczenie rama-oszklenie, ~+
do catej powierzchni okna. o
Dane:
rama z drewna sosnowego Ur= 1,65 [W/(m2K)],
pakiet szybowy 4-20-4 (ksenon) Ug = 1,1 [W/(m2K)], = 3
izolacyjnos¢ cieplna potaczenia ramy z oszkleniem = 0,069 [W/(mK)]. - -
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